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Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ ｏｆ ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓ ｉｎ ａｃｈｉｅｖｉｎｇ ｕｎｉｆｏｒｍ ｇｒａｚｉｎｇ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｎ
ｅｘｔｅｎｓｉｖｅ ｃａｔｔｌｅ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ
Ｌ ．Ｐ Ｈ ｕｎｔ １ ， ．Ｓ ．Ｐｅｔｔ ｙ ２ ，Ｒ ．Ｃｏｗ ｌｅ ｙ ３ Ａ ．Ｆｉｓｈｅｒ ４ ，Ａ ．Ｊ ．Ａ ｓｈ ５ ａｎｄ Ｎ ．Ｍ ａｃＤｏｎａｌｄ ６
ＣＳ ＩＲＯ Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ Ｅｃｏｓ ｙ ｓｔｅｍｓ ， ＰＭ Ｂ ４４ ，Ｗ ｉｎｎｅｌｌｉｅ Ｎ Ｔ ０８２２ Ａ ｕｓｔｒａｌｉａ Ｌｅｉ ｇ ｈ ． Ｅ‐ｍａｉｌ ： Ｈ ｕｎｔ ＠ ｃｓｉｒｏ ．ａｕ ； ２ Ｈ ｅ ｙ ｔｅｓｂｕｒｙ
Ｂｅｅ ｆ ，ＰＯ Ｂｏｘ １３５４ ，Ｈ ｏｗ ａｒｄ Ｓ ｐ ｒｉｎｇｓ Ｎ Ｔ ０８３５ ； ３ Ｄｅｐ ａｒｔｍｅｎｔ ｏ ｆ Ｐｒｉｍａｒｙ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ ，Ｆｉｓｈｅｒｉｅｓ ａｎｄ Ｍ ｉｎｅｓ ，ＰＯ Ｂｏｘ １３４６ ，
Ｋ ａｔｈｅｒｉｎｅ Ｎ Ｔ ０８５１ ； ４ Ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔ ｙ Ｃｏｎｓｅｒｖ ａｔｉｏｎ Ｄｉｖ ｉｓｉｏｎ ， Ｎ ａｔｕｒａｌ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ， Ｅｎｖ ｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ ｔｈｅ Ａ ｒｔｓ ， ＰＯ Ｂｏｘ ４９６ ，
Ｐａｌｍｅｒｓｔｏｎ Ｎ Ｔ ０８３１ ； ５ ＣＳ ＩＲＯ Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ Ｅｃｏｓ ｙ ｓｔｅｍｓ ，３０６ Ｃａｒｍｏｄ ｙ Ｒ ｄ ，Ｓ ｔ Ｌ ｕｃｉａ Ｑｌｄ ４０６７
１

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｆｏｒａｇｉｎｇ ｂｅｈａｖｉｏｕｒ ，ｈｏｍｅ ｒａｎｇｅ ，ｐａｔｃｈ ｇｒａｚｉｎｇ ，ｔｒｏｐｉｃａｌ ｓａｖａｎｎａｓ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｕ ｎｅｖｅｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｔｔｌｅ ｇｒａｚｉｎｇ ａｔ ｐａｔｃｈ ｔｏ ｌａｎｄｓｃａｐｅ ｓｃａｌｅｓ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓ ｔｏ ｐｏｏｒ ｏｖｅｒａｌｌ ｆｏｒａｇｅ ｕｔｉｌｉｓａｔｉｏｎ ａｎｄ
ｌａｎｄ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｉｎ ｅｘｔｅｎｓｉｖｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ．Ｔ ｈｅ ｌａｒｇｅ ｐａｄｄｏｃｋｓ ａｎｄ ｓｐａｒｓｅ ｗ ａｔｅｒ ｐｏｉｎｔｓ ｔｙｐｉｃａｌ ｏｆ ｔｈｅｓｅ
ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ ａｒｅ ｋｅｙ ｆａｃｔｏｒｓ ｃａｕｓｉｎｇ ｕｎｅｖｅｎ ｇｒａｚｉｎｇ ．Ｔ ｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｒｅｐｏｒｔｓ ｔｈｅ ｉｎｉｔｉａｌ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ａ ｐｒｏｊｅｃｔ ｔｈａｔ ｔｅｓｔｅｄ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ
ｏｆ ｉｎｓｔａｌｌｉｎｇ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ ｗ ａｔｅｒｓ ｏｒ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｐａｄｄｏｃｋ ｓｉｚｅ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｖｉｃｔｏｒｉａ Ｒｉｖｅｒ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ｏｆ ｔｈｅ
Ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｔｅｒｒｉｔｏｒｙ ，Ａｕｓｔｒａｌｉａ ．
Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｔ ｈｒｅｅ ｐａｄｄｏｃｋ ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓ ｗ ｅｒｅ ｔｅｓｔｅｄ ： ａ ｓｍａｌｌ ｐａｄｄｏｃｋ （ ９ｋｍ２ ｗｉｔｈ ｏｎｅ ｗ ａｔｅｒ ｐｏｉｎｔ） ，ａ ｍｅｄｉｕｍ
２
２
ｐａｄｄｏｃｋ （ ３４ ｋｍ ｗ ｉｔｈ ｔｗｏ ｗ ａｔｅｒｓ） ａｎｄ ａ ｌａｒｇｅ ｐａｄｄｏｃｋ （ ５７ ｋｍ ｗｉｔｈ ｆｉｖｅ ｗ ａｔｅｒｓ） ．Ｔ ｈｅｓｅ ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓ ｗ ｅｒｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ａｔ
２
ｔｈｅ ｓｔａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ａｎｄ ｃｏｎｔｒａｓｔ ｗ ｉｔｈ ｐａｄｄｏｃｋｓ ｏｆ １３０ ｋｍ ｗ ｉｔｈ ２‐３ ｗ ａｔｅｒｓ ｔｈａｔ ａｒｅ ｔｙｐｉｃａｌ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎ ．Ｇｒａｚｉｎｇ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｗ ａｓ ｑｕａｎｔｉｆｉｅｄ ｏｖｅｒ ６‐ｍｏｎｔｈ ｐｅｒｉｏｄｓ ｆｏｒ ｆｏｕｒ ｙｅａｒｓ ｕｓｉｎｇ ｇｌｏｂａｌ ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ ｃｏｌｌａｒｓ ｆｉｔｔｅｄ ｔｏ ｃａｔｔｌｅ ，ａｎｄ ｂｙ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｓｕｒｖｅｙｓ
ａｌｏｎｇ ｔｒａｎｓｅｃｔｓ ａｃｒｏｓｓ ｔｈｅ ｐａｄｄｏｃｋｓ ．Ｇｅｎｅｒａｌｉｓｅｄ ｌｉｎｅａｒ ｍｏｄｅｌｓ ｗ ｅｒｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｔｅｓｔ ｆｏｒ ａｎ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｏｉｌ ｔｙｐｅ ，ｐａｌａｔａｂｌｅ ｐａｓｔｕｒｅ
ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｄｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ ｗ ａｔｅｒ ｉｎ ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇ ｇｒａｚｉｎｇ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ，ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ＧＰＳ ｆｉｘｅｓ ａｓ ｔｈｅ ｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｖａｒｉａｂｌｅ ．Ｉｔ
ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｎｏｔｅｄ ｔｈａｔ ｏｃｃｕｐａｔｉｏｎ ｏｆ ａ ｓｉｔｅ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ＧＰＳ ｄａｔａ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｎｅｃｅｓｓａｒｉｌｙ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｇｒａｚｉｎｇ ａｔ ｔｈａｔ ｓｉｔｅ ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｔ ｈｅ ＧＰＳ ｄａｔａ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｃａｔｔｌｅ ｕｓｅｄ ａｌｍｏｓｔ ａｌｌ ｔｈｅ ｓｍａｌｌ ｐａｄｄｏｃｋ （ ｍｅａｎ ９０％ ） ，ｂｕｔ ｏｎｌｙ
７５％ ａｎｄ ５９％ ｏｆ ｔｈｅ ｍｅｄｉｕｍ ａｎｄ ｌａｒｇｅ ｐａｄｄｏｃｋｓ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ．Ｂｙ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ，ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｃｏｗ ｓ ｕｓｅｄ ～ ４３％ ｏｆ ａｎ ｕｎｄｅｖｅｌｏｐｅｄ
１４９ ｋｍ２ ｐａｄｄｏｃｋ ｗ ｉｔｈ ｔｈｒｅｅ ｗ ａｔｅｒｓ ．Ｉｎｓｔａｌｌｉｎｇ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ ｗ ａｔｅｒ ｐｏｉｎｔｓ ｄｏｅｓ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｕｓｅ ｉｎ ｌａｒｇｅ ｐａｄｄｏｃｋｓ ，
ｐａｒｔｌｙ ｂｅｃａｕｓｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏｆ ｕｓｅ ｂｙ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｃａｔｔｌｅ ｃａｎ ｒｅｓｕｌｔ ｉｎ ｍｏｒｅ ｅｖｅｎ ｕｓｅ ｏｖｅｒａｌｌ ．Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ，ｔｈｅ ｍａｎａｇｅｒ ｈａｓ ｌｅｓｓ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｖｅｒ ｇｒａｚｉｎｇ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ，ａｎｄ ｌａｒｇｅ ａｒｅａｓ ａｒｅ ｓｔｉｌｌ ａｖｏｉｄｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｃａｔｔｌｅ ．Ｓｕｂｄｉｖｉｄｉｎｇ ｔｈｅ ｌａｎｄ ｉｎｔｏ ｓｍａｌｌｅｒ ｐａｄｄｏｃｋｓ ｗｏｕｌｄ
ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ ａｐｐｅａｒ ｔｈｅ ｂｅｔｔｅｒ ｏｐｔｉｏｎ ｆｏｒ ｏｂｔａｉｎｉｎｇ ｍｏｒｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｕｓｅ ｏｆ ｐａｓｔｕｒｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｃｒｏｓｓ ｔｈｅ ｌａｎｄｓｃａｐｅ ．Ｄｅｓｐｉｔｅ ｓｍａｌｌｅｒ
ｐａｄｄｏｃｋｓ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｕｓｅ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｌａｎｄｓｃａｐｅ ａｓ ａ ｗ ｈｏｌｅ ，ｕｎｅｖｅｎ ｇｒａｚｉｎｇ ｗ ｉｔｈｉｎ ｔｈｅｓｅ ｓｍａｌｌｅｒ ｐａｄｄｏｃｋｓ ｒｅｍａｉｎｓ ａ ｐｒｏｂｌｅｍ ．
Ｄｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ ｗ ａｔｅｒ ，ｓｏｉｌ ｔｙｐｅ ａｎｄ ｐａｓｔｕｒｅ ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ ｗ ｅｒｅ ａｌｌ ｉｎｆｌｕｅｎｔｉａｌ （ Ｐ ＜ ０ ．００１ ） ｉｎ ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇ ｇｒａｚｉｎｇ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ．
Ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｆｏｒ ｍｉｎｏｒ ｓｏｉｌ ｔｙｐｅｓ （ ｅ ．ｇ ．ｒｅｄ ａｎｄ ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ ｂｌａｃｋ‐ｒｅｄ ） ａｎｄ ｒｉｐａｒｉａｎ ａｒｅａｓ ｗ ａｓ ｒｅｆｌｅｃｔｅｄ ｉｎ ｈｉｇｈｅｒ ｐａｓｔｕｒｅ
ｄｅｆｏｌｉａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅｓｅ ａｒｅａｓ ｔｈａｎ ｏｎ ｔｈｅ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｂｌａｃｋ ｓｏｉｌ （ Ｆｉｇｕｒｅ １） ．Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ，ｔｈｉｓ ｔｒｅｎｄ ｗ ａｓ ｓｏｍｅｗ ｈａｔ ｖａｒｉａｂｌｅ ａｎｄ ａｐｐｅａｒｓ ｔｏ
ｈａｖｅ ｗ ｅａｋｅｎｅｄ ｍａｒｋｅｄｌｙ ｌａｔｅｒ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ．Ｃａｔｔｌｅ ｓｐｅｎｔ ｍｏｒｅ ｔｉｍｅ ｉｎ ａｒｅａｓ ｗ ｉｔｈ ｌｏｗ ｔｏ ｍｏｄｅｒａｔｅ ｐａｓｔｕｒｅ ｂｉｏｍａｓｓ ｄｏｍｉｎａｔｅｄ ｂｙ
ａｎｎｕａｌ ｇｒａｓｓｅｓ ａｎｄ ｆｏｒｂｓ ｔｈａｎ ａｒｅａｓ ｗ ｈｅｒｅ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｇｒａｓｓｅｓ ｒｅｍａｉｎｅｄ ａｎｄ ｂｉｏｍａｓｓ ｗ ａｓ ｈｉｇｈｅｒ ．Ｔ ｈｉｓ ｉｓ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｒ
ｆｏｒａｇｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ａｎｎｕａｌ ｓｐｅｃｉｅｓ ．

Ｆｉｇｕｒｅ １ Ｐａｓｔｕｒｅ ｄｅ ｆ ｏｌｉａｔｉｏｎ （ ｍｅａｎ ± ＳＥ） ｏｎ ｄｉ ｆ ｆ ｅｒｅｎｔ
ｓｏｉｌ ／ ｌａｎｄ ｔ ｙ ｐ ｅｓ ｄｕｒｉｎ ｇ ｔｈｅ ２００４ ｄｒ ｙ ｓｅａｓｏｎ ．

Ｆｉｇｕｒｅ ２ Ｃｏｓｔ ｆ ｏｒ ｆ ｅｎｃｉｎ ｇ ｆ ｏｒ ｄｉ ｆ ｆ ｅｒｅｎｔ ｐ ａｄｄｏｃｋ
ｓｉｚ ｅｓ ｗ ｈｅｎ ｓｕｂｄｉｖ ｉｄｉｎ ｇ ａ ｌａｒ ｇｅ ｐ ａｄｄｏｃｋ ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｄｉｓｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｔｅ ｃｏｓｔ ｏｆ ｆｅｎｃｉｎｇ ｆｏｒ ｐａｄｄｏｃｋｓ ｂｅｌｏｗ ａｂｏｕｔ ４０ ｋｍ２ （Ｆｉｇｕｒｅ ２ ） ，ａ
２
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